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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Erzmiihle und Verfahren zum Betrieb der Erzmuhle 

@ Erzmuhle, die mittels elnes Ringmotors angetrieben 
wird, der einen Laufer und einen Stander aufweist, und 
Verfahren zum Betrieb der Erzmuhle, wobei der Ringmo- 
tor einen Strahler zur elektromagnetischen Bestrahlung 
des Laufers des Ringmotors oder eines mit dem Laufer 
des Ringmotors rotierenden Teils, einen Aufnehmerzum 
Empfang von dem Laufer des Ringmotors oder von dem 
mit dem Laufer des Ringmotors rotierenden Teil refiek- 
tierten elektromagnetischen Strahlung sowie Auswerte- 
mittel zur Bestimmung des Drehwinkels und/oder der 
Drehzahl der Erzmuhle aus der vom Aufnehmer empfan- 
genen elektromagnetischen Strahlung aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Erzmiihle, die mittels eines 
Ringmotors angetrieben wird, und ein Verfahren zur Steue- 
rung und Regelung des Drehwinkels und/oder der Drehzahl 5 
der Erzmiihle sowie einen Ringmotor und ein Verfahren zur 
Steuerung und Regelung des Drehwinkels und/oder der 
Drehzahl des Ringmotors. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gegeniiber dem Stand 
der Technik verbesserte Erzmiihle bzw. einen gegeniiber 10 
dem Stand der Technik verbesserten Ringmotor anzugeben. 
Ferner ist es Aufgabe, ein Verfahren zum verbesserten Be- 
trieb einer Erzmiihle bzw. zur verbesserten Steuerung und 
Regelung eines Ringmotors anzugeben. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren 15 
gemaB Anspruch 1 und Anspruch 2 bzw. eine Erzmiihle ge- 
maB Anspruch 8 und einen Ringmotor gemaB Anspruch 9 
gelost. Dabei wird zur Steuerung und Regelung des Dreh- 
winkels und/oder der Drehzahl der Erzmuhle, die mittels ei- 
nes Ringmotors angetrieben wird, bzw. zur Steuerung und 20 
Regelung des Drehwinkels und/oder der Drehzahl des Ring- 
motors, der Drehwinkel und/oder die Drehzahl der Erz- 
miihle bzw. des Ringmotors mittels eines auf Ultraschall 
oder elektromagnetischer Strahlung basierenden MeBprin- 
zips unter Ausnutzung des Dopplereffekts gemessen, wobei 25 
der Laufer des Ringmotors oder ein mit dem Laufer des 
Ringmotors rotierendes Teil mit der elektromagnetischen 
Strahlung bestrahlt wird. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird der 
Drehwinkel und/oder die Drehzahl des Laufers mittels eines 30 
auf Licht, insbesondere Licht eines Lasers, basierenden 
MeBprinzips unter Ausnutzung des Dopplereffekts gemes- 
sen. 

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
wird der Drehwinkel und/oder die Drehzahl des Laufers 35 
mittels eines auf Radarstrahlung basierenden MeBprinzips 
unter Ausnutzung des Dopplereffekts gemessen, 

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
sind der Luftspalt zwischen dem Laufer und dem Stander 
des Ringmotors sowie vorteilhafterweise die Wicklungen 40 
des Standers und des Laufers zum Schutz vor Umweltein- 
fliissen gekapselt, wobei die Messung des Drehwinkels und/ 
oder der Drehzahl des Laufers mittels des auf Ultraschall 
oder elektromagnetischer Strahlung basierenden MeBprin- 
zips innerhalb der Kapselung erfolgt. 45 

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
werden durch das auf Ultraschall oder elektromagnetischer 
Strahlung basierenden MeBprinzip erhaltene MeBwerte des 
Drehwinkels und/oder der Drehzahl des Laufers synchroni- 
siert bzw. kalibriert. 50 

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
werden durch das auf Ultraschall oder elektromagnetischer 
Strahlung basierenden MeBprinzip erhaltene MeBwerte des 
Drehwinkels und/oder der Drehzahl des Laufers mittels ei- 
ner Lichtschranke, insbesondere mittels einer innerhalb der 55 
Kapselung angeordneten Lichtschranke, oder ein anderer 
beriihrungsloser Sensor synchronisiert bzw. kalibriert. 

Weitere Vorteile und erfinderische Einzelheiten ergeben 
sich auf der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungs- 
beispielen. Im einzelnen zeigen: 60 

Fig, 1 einen Querschnitt durch einen Ringmotor, 

Fig. 2 eine Sicht auf einen Ringmotor entlang der Schnitt- 
linie A- A in Fig. 1, 

Fig. 3 den Ausschnitt B aus Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Ringmotor 1. 65 
Bezugszeichen 2 bezeichnet dabei ein Fundament, an dem 
der Ringmotor befestigt ist. 

Fig. 2 zeigt eine Sicht auf den Ringmotor entlang der 



Schnittlinie A-A aus Fig. 1. Dabei bezeichnet Bezugszei- 
chen 3 den Stander und Bezugszeichen 7 den Laufer des 
Ringmotors. Mit Bezugszeichen 6 ist der Luftspalt zwischen 
Stander 3 und Laufer 7 bezeichnet. Bezugszeichen 4 be- 
zeichnet das Blechpaket des Standers 3 und Bezugszeichen 
5 die Wicklungen des Standers 3. Mit Bezugszeichen 8 sind 
die Wicklungen des Laufers 7 bezeichnet. Zum Schutz der 
Wicklungen 5 und 8 sowie des Luftspalts 6 vor Umweltein- 
fliissen sind diese gegen die Umgebung abgedichtet bzw. ge- 
kapselt. Dazu sind am Stander 3 Abdichtbleche 20 und 21 
sowie ein mit dem Laufer 7 verbundener umlaufender Ab- 
dichtring 9 vorgesehen. Zur Abdichtung des Spalts zwi- 
schen den Abdichtbleche 20 und 21 und dem rotierenden 
Abdichtring 9 sind ringformige Biirsten 17 und 16 vorgese- 
hen. Innerhalb der durch die Abdichtbleche 20, 21 und den 
Abdichtring 9 bewirkten Kapselung sind ein Laser 10 und 
eine Lichtschranke 11 angeordnet. 

Fig. 3 zeigt den Ausschnitt B aus Fig. 1. Der Laser 10 ist 
an einer Montageplatte 12 montiert und derart ausgerichtet, 
daB er auf den Abdichtring 9 strahlt. Der Laser weist einen 
Aufnehmer auf, der vom Abdichtring 9 reflektiertes Licht 
empfangt. Zudem weist der Laser 10 Auswertemittel auf, 
mittels deren aus der Differenz der Frequenz des ausgesand- 
ten Lichts und der Frequenz des reflektierten Lichts unter 
Ausnutzung des Dopplereffekts die Drehung des Abdicht- 
rings 9 ermittelt wird. Ein der Drehung entsprechendes Si- 
gnal wird iiber ein Kabel 13 zur weiteren Auswertung uber- 
tragen. Ferner ist innerhalb der Kapselung eine Licht- 
schranke 11 vorgesehen, durch die einmal pro Umdrehung 
des Abdichtrings 9 ein Winkel 15 lauft. Das Lichtschranken- 
signal 11 wird iiber ein Kabel 14 zur weiteren Auswertung 
ubertragen. In einer nicht dargestellten Auswerteeinrichtung 
wird aus den Signalen bzw. MeBwerten des Lasers 10 und 
der Lichtschranke 11 eine Synchronisation des mittels des 
Lasers 10 gemessenen Drehwinkels durchgefuhrt. Ferner 
wird mittels des Lichtschrankensignals 11 der Drehwinkel 
und die Drehzahl des Abdichtrings 9 kalibiert. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung und Regelung des Dreh- 
winkels und/oder der Drehzahl einer Erzmuhle, die 
mittels eines Ringmotors angetrieben wird, dadurch 
gekennzeicfanet, daB der Drehwinkel und/oder die 
Drehzahl der Erzmuhle mittels eines auf Ultraschall 
oder elektromagnetischer Strahlung basierenden MeB- 
prinzips unter Ausnutzung des Dopplereffekts gemes- 
sen wird, wobei der Laufer des Ringmotors oder ein 
mit dem Laufer des Ringmotors rotierendes Teil mit 
der elektromagnetischen Strahlung bestrahlt wird. 

2. Verfahren zur Steuerung und Regelung des Dreh- 
winkels und/oder der Drehzahl eines Laufers eines 
Ringmotors, dadurch gekennzeichnet, daB der Dreh- 
winkel und/oder die Drehzahl des Laufers mittels eines 
auf Ultraschall oder elektromagnetischer Strahlung ba- 
sierenden MeBprinzips unter Ausnutzung des Doppler- 
effekts gemessen wird, wobei der Laufer oder ein mit 
dem Laufer rotierendes Teil mit der elektromagneti- 
schen Strahlung bestrahlt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Drehwinkel und/oder die Drehzahl 
des Laufers mittels eines auf Licht, insbesondere Licht 
eines Lasers, basierenden MeBprinzips unter Ausnut- 
zung des Dopplereffekts gemessen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Drehwinkel und/oder die Drehzahl 
des Laufers mittels eines auf Radarstrahlung basieren- 
den MeBprinzips unter Ausnutzung des Dopplereffekts 
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gemessen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, % 3 oder 4, wobei der 
Luftspalt zwischen dem Laufer und dern Stander des 
Ringmotors sowie vorteilhafterweise die "Wicklungen 
des Standers und des Laufers zum Schutz vor Umwelt- 5 
einfliissen gekapselt sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Messung des Drehwinkels und/oder der Drehzahl 
des Laufers mittels des auf Ultraschall oder elektroma- 
gnetischer Strahlung basierenden MeBprinzips inner- 
halb der Kapselung erfolgt. 10 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft durch das auf Ultra- 
schall oder elektromagnetischer Strahlung basierenden 
MeBprinzip erhaltene MeBwerte des Drehwinkels und/ 
oder der Drehzahl des Laufers synchronisiert bzw. ka- 15 
libriert werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB durch das auf Ultraschall oder elektromagneti- 
scher Strahlung basierenden MeBprinzip erhaltene 
MeBwerte des Drehwinkels und/oder der Drehzahl des 20 
Laufers mittels einer Lichtschranke, insbesondere mit- 
tels eines beriihrungslos arbeitenden Sensors, insbe- 
sondere einer innerhalb der Kapselung angeordneten 
Lichtschranke, synchronisiert bzw. kalibriert werden. 

8. Erzmiihle, die mittels eines Ringmotors angetrieben 25 
wird, der einen Laufer und einen Stander aufweist, und 
insbesondere gemaB einem Verfahren nach einem der 
vorhergehenden Anspruche betreibbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ringmotor einen Strahler zur 
elektromagnetischen Bestrahlung oder Ultraschall-Be- 30 
strahlung des Laufers des Ringmotors oder eines mit 
dem Laufer des Ringmotors rotierenden Teils, einen 
Aufnehmer zum Empfang von dem Laufer des Ring- 
motors oder von dem mit dem Laufer des Ringmotors 
rotierenden Teil reflektierter elektromagnetischer 35 
Strahlung oder Ultraschalls sowie Auswertemittel zur 
Bestimmung des Drehwinkels und/oder der Drehzahl 
der Erzmiahle aus der vom Aufnehmer empfangenen 
elektromagnetischen Strahlung oder des Ultraschalls 
aufweist. 40 

9. Ringmotor mit einen Laufer und einen Stander, wo- 
bei der Ringmotor insbesondere gemaB einem Verfah- 
ren nach einem der Anspruche 2 bis 7 betreibbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ringmotor einen Strah- 
ler zur elektromagnetischen Bestrahlung oder Ultra- 45 
schall-Bestrahlung des Laufers des Ringmotors oder 
eines mit dem Laufer des Ringmotors rotierenden 
Teils, einen Aufnehmer zum Empfang von dem Laufer 
des Ringmotors oder von dem mit dem Laufer des 
Ringmotors rotierenden Teil reflektierter elektroma- 50 
gnetischer Strahlung oder Ultraschalls sowie Auswer- 
temittel zur Bestimmung des Drehwinkels und/oder der 
Drehzahl des Laufers aus der vom Aufnehmer empfan- 
genen elektromagnetischen Strahlung oder des Ultra- 
schalls aufweist. 55 
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